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Citation de Mark Twalin

,<Je n'ai jamais pu comprendre pourquoi les Alle-
mands, qui ont tant de foréts, s’obstinent sans ces a
construire des maisons en pierre.

Maintenant que je connais le nombre de bains anti-

rhumatismes dont dispose ce pays, il est évidentgu

les Allemands doivent habiter dans des maisons de
pierre humides.

Sinon, comment pourraient-ils avoir des rhumatis-

mes sans lesquels leurs bains seraient completement
inutiles ?*
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1. IDEE, INVENTION ET APPLICATION

Paroles de l'inventeur :

Il'y a plusieurs années, jobservai que de nombreakres d’ouvrage avaient certes un avis
positif sur le bois, mais ne voulaient pas de masavec des murs creux. lls préféraient la
pierre froide et poreuse au bois chaud en rais@odeapparence massive.

Suite a ceci, je recherchai la possibilité de diweer des murs en bois naturel et massif et,
pour des raisons de codts, sans colle ni acieidBagent, les prémisses d’un tel mur se des-
sinérent : absolument écologique, massif, trédestdeés chaud et usinable avec des outils du
traitement du bois. Evidemment, ces murs ne devpasicolter plus cher que d’autres sys-
temes de construction de grande qualité.

Comme je ne trouvai pas de possibilité pour lieuemrorps solide des copeaux et des débris
de bois sans colle, j'ai découvert que les plantdtésales, de 24 mm d’épaisseur, de diffe-
rentes longueurs et largeurs, étaient proposées prik intéressants dans les scieries. Le prix
pour les planches séches est environ la moiti&igduwp bois normal de construction.

Afin d’avoir la plus grande stabilité possible eup éliminer le gonflement et le rétrécisse-
ment du bois, seule la disposition croisée s'impiEssale debut.

Comme moyen de liaison pouvant répondre a tousesxigiences, seul I'aluminium convint.
L’aluminium est entierement neutre au niveau bimjog dans la construction et ne dérange
pas non plus le champ magnétique naturel.

Le MUR EN BOIS MASSIF était né.

Apres avoir fabriqué les premiers murs a la mabusmavons décelé immeédiatement le poten-
tiel de ce nouveau systeme de murs et nous aveetop@é a toute vitesse une installation de
fabrication automatique. Le prototype de cetteailtesion produit dans l'usine ddASSIV-
HOLZ-MAUER factory & Nesselwang depuis le début de 'anné& 2@8 éléments de murs
massifs avec succes.

Jusqu’a ce jour, plusieurs batiments ont été coitstrapidement a la trés grande satisfaction
des maitres d’ouvrage qui étaient enthousiasmég gimat de la maison dés la phase du
gros ceuvre.

Actuellement, chez nous, nous construisons un gWtesmdmaster” et en raison de la forte
demande, a partir du mois de janvier 2004, nouduyprons en série les lignes de production
MASSIV-HOLZ-MAUER.

L’inventeur

Hans Hundegger
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La demande dBIASSIV-HOLZ-MAUER (mursen boismassi) a confirmé en peu de temps
la justesse de ce produit. Méme des sondagesé®alit montré que des maitres d’ouvrage
potentiels seraient préts a construire leur propaeson avec ces murs.

Notre but clair et évident est de montrer a enptue de personnes les avantages de ce sys-
teme.

La matiere de construction saine et ecologiquesfuéecbois devrait s’ancrer encore plus dans
la conscience des étres humains. Nous désiroriisdattdes groupes qui ne connaissent que la
construction traditionnelle.
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2. PORTRAIT CONSTRUCTEUR DE MACHINES

Apres sa formation, Hans Hundegger a d’abord é@amm dans une fabrigue de machines
de menuisiers. Apres le travail, il construisai destallations et des appareils pour son frere
qui voulait moderniser la scierie de leurs pareBisntot, d’autres propriétaires de scierie lui
passerent des commandes.1B@8,il se mit a son compte et déclara son entreprisd.9B81,
Monsieur Jakob Maier, ancien propriétaire de I'eptise Maier Holzleimbau, lui demanda de
concevoir une machine a tronconner les charpelhtis. " ce devra étre une machine souple,
car a I'avenir il n'y aura plus de toits de caserageec 100 poutres identiques

A I'époque, il existait déja différents dispositddailler les poutres. Ceux-ci étaient réglés a la
main pour I'angle de coupe, la profondeur de caetda longueur. Les machines pouvaient
découper et fraiser assez rapidement de nombrpieseEs identiques.

Alors, Hans Hundegger commenca a construire umebssculante depuis le plateau du bas,
avec quatre degrés libres. Ensuite, il constrleéssysteme de transport et de positionnement
du bois et, enfin, une fraise pour les encochegelgons et les entures. En méme temps, il
commenca aussi la construction du prototype qteé pe&senté chez nous ¥#84a de nom-
breuses entreprises de charpenterie et qui avédégielque temps plus tard a I'entreprise
Rohrer. A partir dd.986 nous produisions en série la machine P8 a téditecharpentes qui,
petit & petit, a été améliorée.

En1987vint I'idée du premier rabot automatique. Un cliemtit dit sous forme de boutade :
"En travaillant avec la nouvelle machine a tailes charpentes, le rabotage dure plus long-
temps que I'assemblage." Aucun des fabricants i@teases de I'époque ne voulait dévelop-
per une raboteuse qui se regle toute seule ebguienne aussi au rabotage des surplombs de
toit. En1988nous avons congu la premiére machine automatigakaier et chanfreiner pour
des secteurs partiels et nous I'avons installéerene de U sur la machine a tailler les char-
pentes dans I'entreprise Schuder.1280nous avons repris I'entreprise de logiciels qui tra
vaillait jusqu’a maintenant pour nous. En févid@®92la P8, qui avait été fabriquée en 300
exemplaires, a été remplacée par la P10. La P1¢agaisiner déja automatiquement des
encoches de chevrons de gorges et des lincealthesias d’aréte.

En ét€1996,nous présentions la premiere machine compactdélexr tas charpentes ,K1“ La
particularité de cette machine était la fraise argelle a trois outils, de ce fait, une machine
compacte et tres souple venait de naitre.

Le premier robot de fabrication entierement autdouoat pour les treillis de ferrures BAM-
TEC pour les plafonds en béton armé a été préserit@97.
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Fin de 'annéel997, nous avons commencé a développer le centre dgsia portigue PBA
pour l'usinage des grandes poutres collées etrd&tés de mur en bois massif.

Sur le salon Ligna eh999,nous présentions pour la premiere fois I'évolutiena K1, la K2
qui est plus rapide et plus souple grace a unsystie préhension entierement nouveau et
surtout qui garantit encore plus de précision pesimorceaux de bois tordus et courbes.

Grace a I'adaptation permanente aux exigencesliéesscet du marché, la machine peut au-
jourd’hui étre équipée a volonté d’une scie a Ssag&un appareil a fendre longitudinalement,
d’une fraiseuse a gorges longitudinales et trasses ainsi que d’autres appareils supplé-
mentaires.

En mars2003,nous avons livré la 568°machine K2 a I'entreprise Cosylva & Bourganeuf en
France.

Jusqu’a ce jour, nous avons construit environ 2@8806hines et nous sommes fiers d’avoir
plus de 90% de part de marché mondial pour les meska tailler les charpentes pilotées par
ordinateur.

Le tout nouveau développement de notre maisorae&jpeed-Cut SC1 pour la découpe rapide
et précise et 'usinage de pieces de bois simpiasdge, percage, marquage et inscription).
Au printemps2003,nous livrions déja les premiéres machines aux WBAtalie, en France

et en Allemagne.

Le 16 juin2003 dans le cadre d’une manifestation gala a la mdeiVienne (Autriche), a été
décerné pour la premiére fois le Prix Schweighagfgk européen pour les innovations dans
le secteur du bois. Le jury décerna le premier,gloté de 150.000 Euros, au constructeur de
machines Hans Hundegger.

Le ler octobr003 notre entreprise peut se retourner fieremen2swan-
nées de réussite dans le développement et la grondde machines nova-
trices pour l'usinage du bois.
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En 1981, Hans Hundegger commenca a développeetaigme machine de taille au monde
entierement automatique. Aprés quelques annéegngmprise avait tellement de succes
dans ce domaine gu’elle a atteint aujourd’hui &lership en Europe et dans le monde entier.

Plus de 2000 machines, fonctionnant dans des conslidifficiles, sont la preuve de
I'avancée dans le savoir-faire. Actuellement, mlasl50 machines sont livrées chaque an-
née ! Sans oublier la fabrication de rabots autmues, de centres d’'usinage de panneaux et
de soudeuses de treillis d’'armatures BAMTEC.

150 employés produisent et fournissent des machioestrices et robustes.

Le nom Hundegger est, depuis des années, synorgiperfbrmances et de qualité pour
I'assemblage automatique — meilleur rapport qualibé et simplicité de manipulation.

Centre d’'usinage K2 Speed Cut
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3. FABRICATION

Dans notre région de I'Allgau, I'industrie du beist une tradition de longue date.

Le bois comme matériau de construction est depuaigtémps un élément dans le batiment.
Une nouvelle dimension vient maintenant s’y ajoutartilisation duMUR EN BOIS MAS-
SIF.

Le bois, c’est la nature — la nature, c’est le bois

Le bois est un matériau génial fait d’eau, d’aidetsoleil, un matériau qui absorbe I'air impur
et le rejette sous forme d’oxygéne. Dans une maisonitilise environ 100 m3 de bois décou-
pé. Cette quantité de bois repousse en Allgauespdice de 1,5 heures et nettoie I'air
d’environ 150 tonnes de GO

Les planches utilisées dans ce systeme de construcaippelées planches de bout dans le
jargon spécialisé — sont produites involontairenuamis les scieries lors de la fabrication de
poutres.

Pour cette raison, il est possible d’obtenir dwslo# grande qualité a un prix intéressant pour
la fabrication d&/lURS EN BOIS MASSIF.

| )

=
HERERD”
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Exigence de la qualité de la matiére premiére pour  la fabrication de murs en

bois massif

En régle générale, on applique la norme DIN 4074-1:2003, tableau 3, classe de tri S 7, avec

les explications suivantes.

Type de bois :

épicéa, sapin, pin

Dimensions largeur 10 a 30 cm rogné, épaisseur 24 mm cote de coupe

Humidité du bois : 14+2 %

Séchage a I'étuve : La température doit étre maintenue a 65T pendant au moins 8 heures
pour tuer les insectes de bois frais. Preuve par rapport de séchage a
marquage automatique

Noeuds : Diametre maxi %2 largeurs de planche, sinon comme la norme DIN

4074-1, tableau 3.

Nceuds non adhérents acceptés, noeuds moisis non acceptés

Inclinaison du fil :

Médulle :

Largeur des anneaux :
Fissures de rétrécissement :
Fissures, lanures :

Flache :

Torsion longitudinale :
Vrillage :

Déformation en cuvette :
Bleuissement :

Stries brunes ou rouges :
Moisissure :

Bois comprimé :

Présence d’insectes vivants :

Points d’agression par insectes :

maxi 16 %

autorisée

illimitée

autorisées

non autorisées

jusqu’a 1/3 de la section, sans écorce
jusqu’a 12 mm par 2 m de longueur
jusqu’a 5 mm par 2 m de longueur
jusqu’a 5 mm par 10 cm de largeur
autorisé

autorisées

non autorisée

jusqu’a 3/5 de la largeur de la planche
interdite

autorisés, tant que la résistance n’est pas
amoindrie

Juin 2003

Prof. i.R. Thomas Tribswetter, FH Rosenheim
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MUR EN BOIS MASSIF

Le mur en bois massif est une paroi en bois
massif purement écologique pour la construc-
tion de maisons, se composant de planches sé-
ches de n'importe quelle largeur de 24 mm
d’épaisseur. Les planches sont pourvues sur les
c6tés d’'une rainure alternative de 3 mm réa

par une fraiseuse de gorges et de rainures s
cialement congues et, sur une face, elles sol
pourvues d’'une multitude de gorges profilée

de 3mm x 3 mm.

Gorges 2x3 mm comme coussin d'air sup-
pltaire l

Catégorie de protection incendie F 90 B

A partir de planches profilées, une machine de ty¢éandmaster » produit des éléments bruts
de murs dans des tailles de 1,5 m x 1,5 m jusg@% @ x 6 m dans des épaisseurs allant de
11,5 cm a 34,0 cm dans lesquels les planches soniressées de maniere croisée (en long et
en travers) et clouées avec des clous striés emralum, couche aprés couche. Chaque assem-
blage de planches croisées est pourvu de deux alouplus grandes distances possibles, en
diagonal.

Lorsque I'on a atteint I'épaisseur du mur so
haitée, I'élément brut de mur est guidé vers
centre d’'usinage CN a portique RBlacé dan:
I'alignement. La, I'élément est formaté et po
vu des ouvertures nécessaires pour les port
les fenétres. La machine effectue égalemen
percages pour les cordages de suspension
fraisage, piloté par ordinateur, des gorges e
saignées pour le chauffage et les sanitaires,
ainsi que les prises électriques et autres pré"
rations d'installation.
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Une ligne compléete de production M-H-M né-
cessite un encombrement d’environ 40m x10m
et, avec une seule équipe, elle peut produire
environ 6.000 m2 d’éléments muraux par an.

Le mur, déja prét a étre installé, est pulvériséndetier de bois sur les faces pour le transport
et le montage. Cette mesure sert a I'optimisat®tadsaleur U. (Le mortier de bois est un
mélange de cire, d’huile de tournesol et de sciure)

C’est de cette maniere que sont fabriquées lesspatérieures et extérieures du futur bati-
ment. Elles sont stockées debout dans des didpaptciaux jusqu’a leur montage

HUNDEGGER
Fertigungslinie fiir
Massiv-Holz-Mauer Elemente

Wandmaster avec PBA
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4. POSSIBILITES D'UTILISATION

Le MUR EN BOIS MASSIF peut étre utilisé dans de nombreuses constructions,

comme mur de pourtour,

comme paroi intérieure,

comme mur porteur intérieur,

comme mur non porteur intérieur,
comme mur commun,

comme paroi de séparation de pieces.

Pour les constructions privées
dans la construction d’habitations,
méme sur plusieurs étages,
maisons familiales,

immeubles collectifs,

maisons mitoyennes.

Pour les équipements publics

jardins d’enfants,

écoles,

batiments administratifs,

centres de stockage déchets spéciaux
et beaucoup d’autres choses.

Pour les constructions commerciales
batiments d’entreprises,

halls de production,

bureaux,

halls de stockage

et beaucoup d’autres choses.

Alors, dans quels cas ne peut-on pas ?
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5. AVANTAGES
Pourquoi utiliser uMUR EN BOIS MASSIF ?

Le MUR EN BOIS MASSIF est comparable & un mur de magonnerie et garartitriserva-
tion de sa valeur pour de nombreuses générations.

Des murs secs et de rapides temps de montage eempédés la fabrication et le montage, la
formation possible d’humidité.

Ce qui signifie pour I'habitant, dés le début, atmosphere d’habitation pour un bien-étre
immeédiat.

La formation de moisissure dans les murs de magnest le dommage de construction N°
1 en Allemagne.

Les variations de température, la sensation d’ifexdr’humidité changeante de I'air sont
exclues en raison des formidables capacités dkajedae la chaleur, de la chaleur de surface
des murs et des longs temps de refroidissementdretitions d’un habitat sain sont dura-
blement garanties avecléUR EN BOIS MASSIF.

Le MUR EN BOIS MASSIFélimine le smog électrique et les rayonnementsudehfaé-
guence (ondes radio directionnelles et émettedis)dl se crée un secteur protége (zone de
protection) entre ses quatre murs et, par conséques sécurité pour I'habitant.

La part de bois massif dans les murs est d’en@% du volume béati, ceci étant favorisé par
la construction monolithique par rapport aux aut@sstructions. C’est ce qui donne cette
multitude d’avantages comme la capacité de stockagdaleur de surface des murs, la régu-
lation de I'humidité de I'air et bien d’autres clegsdéja expliquées.

Le fait de renoncer a des imprégnations et a daisifacchimiques combinés au bois massif
pur donnent cette véritable sensation de bien-étre.
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6. Structure du mur

Encoffrement de liteaux avec lattage aéré

A

Bande noire d’étanchéité au vent
valeur SD 0,2m

4

Panneau stratifié de fibres de 20mm, WLG 040

A

A

Mur en bois massif 34,0 cm d’épaisseur

Plaque de placoplatre de 18 mm ou plaque de

4 {orchis de 20 mm

Fraisages d'installation / percages

Panneau stratifié de fibres de 50 mm, WLG 040

- Mur en bois massif 34,0 cm D’EPAISSEUR

/ Plaque de placoplatre de 18 mm ou plaque de torchis
de 20 mm

Fraisages d'installation / percages
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/. PROTECTION SONORE

Grace a sa compacité monolithiqueMER EN BOIS MASSIF présente une excellente pro-
tection sonore par rapport aux murs de construdégere.

En regle générale, on peut dire qu’il faut instakeMHM selon I'exigence de protection so-
nore.

On peut obtenir une masse d’isolation phonique \d&e=R8 dB.

Dans un immeuble collectif, pour les murs extégarourant sur plusieurs étages, il faut tenir
compte de l'influence des éléments de construcppliqués.
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MFPA Leipzig GmbH

Centre de contrdle, de
Surveillance et de

Certification selon

I'ordonnance du Lande (SAC 02)

Secteur Il
Physique du batiment / Protection incendie des batients
Directeur :
Dipl. Phys. Ingolf Kotthoff
Groupe de travail Isolation phonique
VMPA — Centre de contrble phonique selon la nornig £109

RAPPORT DE TEST
N° PB IIl/S — 02 — 245

Du 25 octobre 2002, 2éme édition

Donneur d’ordres : MHM Entwicklungs GmbH
Auf der Geigerhalde 41
D-87459 Pfronten-Wei3bach

Objet de la demande : Détermination de I'isolation a air d’'un mur exgr en bois
massif avec enveloppe écran de différente strectelon la
norme DIN 20 140-3

Réception des échantillons 4 septembre 2002
Date du test: du 9 septembre au 13 septembre 2002
Exécutant: Dipl. Ing. (FH) M. Deinert

Ce rapport de test contient 5 pages et 5 annexes

Le rapport de test ne peut étre publié que sofmrse intégrale, non raccourcie. Toute publicatiaméme sous forme d’extraits — nécessite
une autorisation préalable écrite du MFPA LeipzighBi. Le formulaire peut étre utilisé séparémentafiport de test.

Gesellschaft fiir Materialforschung und Registre du commerce : Tribunal de commerce de Leipzig HRB
Prifanstalt fur das Bauwesen Leipzig mbH 17719

Directeur : Univ. Prof. Dr. Ing. Stefan Win-

ter, Dr. Ing. Frank Dehn, Dipl. Phys. Ingolf N° de TVA intracommunautaire DE 813200649

Kotthof Coordonnées bancaires : Sparkasse Leipzig

Siege : Hans-Weigel-Stralle 2 b — D-04319 N° compte 1100 560 781

Leipzig Code banque 860 555 92

Tél. : 0049 341 65 82 115, . 134
Fax : 0049 341 65 82 197
e-mail :deinert@mfpa-leipzig.de
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MFPA Leipzig GmbH Rapport de test PB 1II/S — 0245 Page 2 de 5

1. Définition de la mission
Pour le mur extérieur en bois massif avec envelpgpeans de différente structure du donneur d’srdre

MHM Entwicklungs GmbH
Auf der Geigerhalde 41
D-87459 Pfronten-Weil3bach

il faut mesurer l'isolation phonique par air selamorme DIN EN ISO 140-3 sur le banc d’essaisrdass avec
suppression de la transmission directe du MFPAZigi@mbH.

2. Objet a tester

Les différents matériaux du mur a tester ont éé&4i par le donneur d’ordres le 4 septembre 2082Znur en
bois massif a été installé, a I'aide du preneurdies, le 9 septembre 2002 sur le banc d’essaisFRA Leip-
zig GmbH. Des tests ont été réalisés d’'un cotéstdux cétés sous forme de 3 variantes sur lemhois
massif seul mais aussi sur le mur avec habillagplémentaire.

Date du test : du 9 au 13 septembre 2002.

Le mur est fait de trois parties de 1 m de largecahe et d’une partie restante de 0,39 m. Tousesadies sont
reliées par tenons et mortaises. La gorge d'irstail a été rendue étanche des deux cotés par stic rékasti-
que sur tout le pourtour.

L'isolation limite du banc d’essais est dg=88 dB, relative a I'ouverture de contrdle.

La suppression de la transmission directe du bassais est garantie par deux joints de sépardgédhcm de
large sur tout le pourtour.

Les variantes suivantes ont été testées :
Variante 1 : mur en bois massif

Structure :
Mur en bois massif de 34,5 cm d’épaisseur, se cempiale 15 couches de planches d’épicéa de chaowuie
ron 23 mm d’épaisseur, disposées en couches cspisdiées avec des clous en aluminium.

Variante 2 : mur en bois massif avec, sur un coténe plaque de placoplatre

Structure :

Mur en bois massif de 34,5 cm d’épaisseur, se ceamgale 15 couches de planches d’épicéa de chaawnie
ron 23 mm d’épaisseur, disposées en couches cspisdiées avec des clous en aluminium.

Sur un cété, une plague de placoplatre de 12,5 @padseur, vissée, distance entre les vis 20 omamgées
de 0,6 m d’écart.
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MFPA Leipzig GmbH Rapport de test PB 1II/S — 0245 Page 3de 5

Variante 3 : Mur en bois massif avec plaque de plaplatre et enveloppe a fourreau

Structure : Cf. annexe 5

Mur en bois massif de 34,5 cm d’épaisseur, se ceamgale 15 couches de planches d’épicéa de cha-
cune environ 23 mm d’épaisseur, disposées en ceuchisées, reliées avec des clous en aluminium.
C6té intérieur en plaque de placoplatre de 12,5dmaisseur, vissée.

Coté extérieur avec bande de type Tyrek, épaiss@unm d’épaisseur, valeur SD 0,2 m (indication du
fabricant).

Enveloppe fourreau avec tenons et mortaises, ladgeplanche 11,5 cm, épaisseur moyenne de la
planche 20 mm, clouée sur lattis de 50 mm de lat@® mm d’épaisseur.

Variante 4 : Mur en bois massif avec plaque de plaplatre et plaque d’isolation en fibres de bois crgie

Structure : Cf. annexe 5

Mur en bois massif de 34,5 cm d’épaisseur, se ceagale 15 couches de planches d’épicéa de cha-
cune environ 23 mm d’épaisseur, disposées en ceuxhisées, reliées avec des clous en aluminium.
C6té intérieur en plaque de placoplatre de 12,5dmaisseur, vissée.

Coté extérieur, plaques d'isolation en fibre desBdiLG 040, épaisseur 50 mm de type Steico, clouée
sur le mur en bois, 4 clous au mz2.

Crépi de base, tallle des grains 1,5 mm, avec ammahn treillis de fibres de verre

Crépi supérieur (crépi minéral selon la norme DB%40), taille des grains 3 mm, temps de séchage du
crépi : 48 heures.

Les joints de construction sont étanchés des détds par du mastic élastique.

Les dimensions et masses suivantes ont été caestaté

Mur en bois de 34,5 cm d’épaisseur, masse relatlaesurface 147,8 kg/m?

Plague d'isolation en fibres de bois WLG 040 deet@teico, dimensions 1160 mm x 550 mm x 50 mm,
masse relative a la surface 14,6 kg/m?

Plaque de placoplatre de 12,5 mm d’épaisseur, makgee a la surface 9,3 kg/mz.

3. Procédure du test

L’exécution des mesures de l'isolation phoniqué &afit de la maniére suivante :

DIN EN ISO 140-3, édition mai 1995

Le calcul de Iisolation phonique a air se fit denhaniére suivante :

DIN EN ISO 717-1, édition janvier 1997
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La détermination de la masse d’isolation phoniqued®é effectuée avec des bruits a bande largechague
fréquence moyenne de 50 a 5000 Hz sur la surfacemtedle disponible.

La masse d’isolation phonique R pour le mur seutala partir de I'équation suivante :

R=1L;+L,+10Ig S/AendB

Explication :

L1 = niveau sonore moyen dans I'espace d’émissiotiBe

L2 = niveau sonore moyen dans I'espace de réceptiaiB

S = surface de I'espace d’émission et de récepiiola piece commune en m2

A = surface d’absorption adéquate dans I'espagéckption en m2, définie sur les mesures du teragmdr-
suite et du volume de I'espace de réception.

Dans les annexes 1 a 4, vous trouverez la repedsengraphique des valeurs R en fonction de iguieéce.
Les mesures ont eu lieu du 9 septembre 2002 aeft8rsbre 2002.

4. Appareils de mesure

Les appareils de mesure suivants ont été utilisés :

Appareil Type Constructeur
Analyseur en temps réel avec générateur de bruit 840 Norsonic
Microphone libre champ 1220 Norsonic
Pré-amplificateur 1201 Norsonic
Calibreur 4231 B &K
Amplificateur 235 Norsonic
Combinaison de haut-parleurs (Dodécaédre) 229 Narso
Microphone — systéme basculant 231-N-360 Norsonic

Les appareils de mesure sont régulierement étadpanént et aprés la mesure, la chaine de meduwralibsée.

Page 25




Annexe 4 de 5

Cote d'isolation phonique ISO 140-3 :1995

Mesure de l'isolation phonique a air d’élémentddétiment dans un banc d’essais

Constructeur : MHM Entwicklungs GmbH Désignation du produit : mur extérieur (bois massif
Donneur d’ordres : MHM Entwicklungs GmbH Désignation des espaces de test : espace destgwide
Banc d’essais installé par : donneur d’ordres de test

Date du test : 13 septembre 2002

Structure de 'objet a tester :

Mur en bois massif de 34,5 cm d’épaisseur, se ceaiale 15 couches de planches d’épicéa de cha-
cune environ 23 mm d’épaisseur, disposées en ceuchisées, reliées avec des clous en aluminium,
masse relative a la surface 147,8 kg/m2

Cé6té intérieur en plaque de placoplatre de 12,5d¥maisseur, vissée, masse relative a la surf&e 9,
kg/m2

Coté extérieur, plaque d’isolation en fibre de héaisseur 50 mm, clouée sur le mur en bois, masse
relative a la surface 14,6 kgm?

Crépi de base, taille des grains 1,5 mm, avec amnmat

Crépi supérieur DHD (crépi minéral selon la normbl 28550), taille des grains 3 mm

Courbe décalée selon ISO 717

Surface testée : 10,06 m2

Température ( °C) : 20

Humidité (%) : 60

Espace d’émission, volume : 60,5 m3
Espace de réception, volume : 56,6 m3

Fréquence Tierce

Fréquence f

Evaluation selon 1ISO

La détermination se base sur des résultats de mssubanc d’essais obtenus en bandes tierces

MFPA Leipzig GmbH

Numeéro de contrat : PB 111/S-02-245
Leipzig le 29 octobre 2002
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8. PROTECTION INCENDIE

Pour la protection incendie, MUR EN BOIS MASSIF présente des avantages par rapport
aux autres systemes comme, par exemple, I'ossatueis / la construction de cadres en
bois.

Le cceur en bois massif du mur permet d'augmentduiée de résistance au feu. On arrive
sans probleme a des catégories de résistance allaeujusqu’a F90. On peut arriver a une
augmentation de la catégorie de résistance auréme @ des habillages correspondants.
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MFPA Leipzig GmbH

Centre de contrdle, de
Surveillance et de

Certification selon

I'ordonnance du Lande (SAC 02)

Secteur Il
Physique du batiment / Protection incendie des batients
Directeur :
Dipl. Phys. Ingolf Kotthoff
Groupe de travail Comportement au feu des élémentse construction

RAPPORT DE TEST
N° PB 1ll/B — 03 — 157

Du 22 octobre 2003, lere édition

Donneur d’ordres : MHM Entwicklungs GmbH

Auf der Geigerhalde 41

D- 87459 Pfronten — Wei3bach
Objet : Test de deux murs en bois massif de 205 mm d'épaisporteurs et séparateurs d’espace, avec un
habillage c6té intérieur ayant un comportementausklon la norme DIN EN 1365 partie 1, éditioncttidre
1999, pour déterminer la durée de résistance aaviet attaque sur un seul coté.
Exécutants : Dipl. Ing. C. Hertel, Dipl. Ing. (FH) S. Kutschera
Commande du: 10.10.2002 Réf. Réception 1€14.10.2002
Réception de I'échantillon : mai 2003
Homologation d’échantillon : il n’existe pas d’homologation officielle d’échaldin du centre d’essais.
Désignation : aucune inscription

Date du test :2 juin 2003, 30 juillet 2003

Ce rapport de test se compose de 9 pages et deefemn || ne remplace pas un certificat généralahiréle du
batiment.

Le rapport de test ne peut étre publié que sofmrse intégrale, non raccourcie. Toute publicatiaméme sous forme d’extraits — nécessite
une autorisation préalable écrite du MFPA Leipzigh®i.

Gesellschaft fur Materialforschung und Registre du commerce : Tribunal de commerce de Leipzig HRB
Prifanstalt fur das Bauwesen Leipzig mbH 17719

Directeur : Univ. Prof. Dr. Ing. Stefan Win-

ter, Dr. Ing. Frank Dehn, Dipl. Phys. Ingolf N° de TVA intracommunautaire DE 813200649

Kotthof Coordonnées bancaires : Sparkasse Leipzig

Siege : Hans-Weigel-StralBe 2 b — D-04319 N° compte 1100 560 781

Leipzig Code banque 860 555 92

Tél. : 0049 341 65 82 115, . 134
Fax : 0049 341 65 82 197
e-mail :deinert@mfpa-leipzig.de
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1. Généralités

Le 10 octobre 2002, I'entreprise MHM-Entwicklungsn@H a mandaté le MFPA Leipzig pour tester une cons-
truction murale porteuse, appelée le mur en bossihdeux tests devaient étre exécutés, ayant aabjectif
la durée de résistance au feu des murs selonfaenbiN EN 1365 partie 1, édition d’octobre 1999.

2. Description de la construction a tester

Les éléments de mur de 205 mm d’épaisseur avaemtiinensions de Largeur x Hauteur = 3,00m x 3,08m.
se composaient de plusieurs éléments agencésmiare suivante :

Dans la partie inférieure du mur il y avait troiéments massifs contigus de 100 cm de large etrb@echaut.
Par dessus étaient placés trois éléments de ci@fuom de large et 250 cm de haut. Les surfacesmtact
des éléments étaient pourvues entierement d’'ungheade cire. La liaison des éléments massifs sehéou
bout & bout était réalisée par des vis (WT-T-8.By2Z4ec un angle de 45°.

Les éléments en bois préfabriqués se composaiéhtdaches croisées de planches d’'épicéa avemdgssyde
décharge et une surface rainurée. Chaque coudhastamblée avec des clous rainurés en aluminium.

Le mur en bois massif a été recouvert d’'un cot@eplaque de placoplatre de 18 mm d’épaisseule(taihxi-
mum de la plaque Largeur x Hauteur = 1250 mm x1R&§). La fixation des plaques était réalisée avecviie
autotaraudeuses de 3,9 x 30 mm. L’espace entfxddé®ns était, dans I'horizontale, de 625 mmdetns la
verticale, de 250 mm. La distance par rapport ad Btait d 250 mm. Les tétes de vis ainsi quedesrg entre
chaque plague étaient recouverts de mastic.

Les autres détails de la construction sont visibless I'annexe 1.

2.1 Raccord du mur

La construction murale n'a pas été fixée sur laeae test. Les fentes verticales entre le cadtesiet le bord
vertical du corps a tester ont été bouchées avéxldame minérale d’environ 25 mm d’épaisseur pdie fu-
sion > 1000°C).

2.2 Raccord du plafond et bas de mur

Les corps a tester ont été placés a fleur sur ledmplots argilo-calcaires installés dans le caldréest, puis
fixés avec des corniéres métalliques. Du fait daodigde la charge sur la téte du mur, on consigeecle mur
est maintenu des deux cotés.

3 Préparation du test

Les matériaux n'ont pas été testés officiellemeldtat d’équilibre des éléments du corps a tediit atteint le
jour du test.

Le corps a tester a été installé dans un cadrestiéconstruction massive conforme a la norme DINN1B63-1
avec une forte masse volumique apparente). Ce eaghémis a disposition par le centre de contrdle.
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4, Valeurs de référence du corps a tester et desatériaux de construction

Pour le mur en bois massif, on applique les in@hoatcitées dans I'annexe 2 concernant la claasific des
matériaux de construction, le poids de surfacejdase volumique apparente, la teneur en humidité et
I'épaisseur.

5. Organisation et réalisation du test

Les corps a tester décrit dans le paragraphe témhaintenus comme murs soutenus des deux caistde
I'ouverture du four & brler les murs (Largeur xulttaur = 3,00 m x 3,00 m) et installés comme murscaix.
A cet effet, pour le premier test, I'habillage étienté vers I'espace d'incinération, dans lexifme test, il se
trouvait sur le c6té non enflammé du corps a tektecharge du corps a tester était de 140 kN/nteBant
compte de la charge appliquée, il en résultaittansion de 0,68 N/mm2. L'exécution du test d'incatién a été
réalisée selon la norme DIN EN 1365 partie 1, éditi’octobre 1999.

Pour prouver la température dans I'espace d'inalim, 6 thermomeétres de plaque, conformes a lmed@IN
EN 1363-1, paragraphe 4.5.1.1 ont été installé¥anim de distance du corps a tester. lls servaiémtom-
mande de la température de I'espace d'incinéraliontes les températures de I'espace d'incinératidrété
mesurées et enregistrées a intervalles de 5 sexonde

La mesure de la pression dans I'espace d'incirdratiété réalisée selon la norme DIN EN 1363-lagraphe
4.5.2 avec un appareil de mesure Dosch a la hadtebord supérieur du corps a tester.

Pour la mesure des températures sur le c6té oppoed du corps a tester, on a utilisé des thelémeants en
NiCr-Ni de 12 mm @. La position des points de mesie la température est indiquée dans 'annexe 1.

Pour la mesure de la déformation, on a instaltéia points différents, a mi-hauteur du mur ainge gur deux
angles supérieurs, un capteur odomeétre potentiamaétrLa position des capteurs est également igdigians
'annexe 1.

6. Résultats du test et observations

Les températures relevées durant les tests d’iratiné dans I'espace d’incinération ainsi que lé®dmations
mesurées sur le corps a tester sont représentéefosme de graphique dans I'annexe 3.

Les observations pendant les tests d’'incinération indiquées dans le tableau 1 et le tableau 2.

Tableau 1 : Observations pendant le test d’incti@rde 2 juin 2003 (test 1)

Minute de test Observations pendant le test Coté observé
(mn:s) (Inflammation du c6té revétu du corps a tester)
-20:00 Charge
00 :00 Début du test ; > 50°C
04 :30 Les plaques de placoplatre sont noircies F
05 :00 Le papier se décolle F
11 :00 Les vis sont a nu F
16 :00 Emanation de fumée du joint 1, & coté datpié mesure 4 F
Au niveau des vis, la plague de placoplatre esufiée (fissures verticales
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Minute de test Observations pendant le test Coté observé
(mn:s) (Inflammation du c6té revétu du corps a tester)

25:00 Emanation de fumée a différents nceuds de boi FA
Légéere émanation de fumée sur le joint 1

36 :00 L’espace d’incinération commence a étrelds @n plus enfumé F

36 :30 Le joint de plaque horizontal commence fesdre a la jointure F
La plaque semble briler (Cf. ETK)

39:00 Le joint de plaque horizontal s’écarte un pe F
Le c6té enflammé du joint 1 a environ 15 mm dedarg

41 :00 Tous les joints se colorent de brun fonnéia F

49 :00 Un angle de la plaque de placoplatre sedétet se plie vers l'arriére F

52 :00 Des parties de la plaque se détachent fiemient F

54 :00 Plus forte émanation de fumée du joint 1 FA

55:00 Environ 50% de la plaque gauche de plac@psiint tombés ; le bois se F
carbonise, le tiers supérieur de la plaque de plate du centre est tombé

59 :30 L’émanation de fumée du joint 1 est plusefor FA

60 :00 D’autres parties de la plaque centrale degglatre tombent (maintenant F
environ 50%)

63 :00 Tres forte production de fumée dans I'espbiceinération (empéche de F
VOir)

65 :00 Test du tampon-ouate exécuté : test négatif FA

79 :00 Test du tampon-ouate exécuté : test négatif FA

91 :00 Obijectif de test atteint ; interruption @stt

Tableau 2 : Observations pendant le test d'incti@nde 30 juillet 2003 (test 2)

Minute de test Observations pendant le test Coté observé
(mn:s) (Inflammation du c6té non revétu du corps a tester)

-20:00 Charge

00 :00 Début du test ; > 50°C

02 :00 Moyenne émanation de fumée F
11:30 Premiéere couche de planches calcinée F

30 :00 Crémation continue F

55 :00 Forte émanation de fumée F

91 :00 Obijectif du test atteint ; interruption @stt F

4 a 5 couches de planches sont brilées

*) F = coté enflammé FA = cbté extérieur

Remarque sur le test du 30 juillet 2003 :

Des effets imprévus du feu ont provoqué un empéehede fonctionnement des dispositifs nécessaees d
commande, si bien que la pression présente dapabte d'incinération fut partiellement inférieurkadression

autorisée (Cf. annexe 3). Comme la constructiokéesst un élément massif, la pression dans I'espac
d’incinération n'a pas d'influence significativerda résistance au feu de la construction.
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Pour cette raison, malgré cette déviation de laedPIN EN 1363-1 : 1999, le résultat du test consen vali-
dité.

7. Résumé des résultats de test, confrontation avies exigences et conclusions

7.1 Résumé des résultats de test et confrontation

Le 2 juin 2003 et le 30 juillet 2003, le mur en$aiassif décrit dans la partie 2 de ce rapporbawsutest de
comportement au feu selon la norme DIN EN 1365@arafin de déterminer la durée de résistanceaav¥ec

une inflammation d’un seul coté. Les résultatples importants du test sont inscrits dans le tabR

Tableau 3 : Résultats du test de la résistancewa(ff. page suivante)
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Rapport de test PB 1ll 03-1Y

Tableau 3 : Résultats du test de la résistancewau f

Référence a Critére Résultats du test
la norme
Indications selon Description Corps a tester 1 Corps a tester 2
la norme Maintenu des 2 co6tés Maintenu des 2 cotés
DIN EN 1363
Partie 1
Edition
1999
Paragraphe
11.1 Conservation de la charge | Charge présente maxit g = 140 kN/m g = 140 kN/m
Charge admissi- | admissible sous charge mum
ble Conservation des valeurs | Conservation de la > 91 minutes > 91 minutes

limites

- de I'écrasement vertical
C=h/100=30 mm

- de la vitesse d'écrasement
dC/dt= 3 H /1000 = 9mm/mn

charge admissible sur
les valeurs maximum
constatées

pas d'écrasement

pas d’écrasement

11.2 Inflammation d’'un tampon- | Moment de I'apparitior]
Obturation de ouate
I'espace Pénétration d’une fente (Minute de test)
supérieure a
d=6 mm
d=25mm
Formation de flamme
11.3 Conservation des augmentd-
Isolation thermi- | tions de température autori-| Durée du test en mn 30 60 90 91 30 60 9( 91
que sées sur le coté opposé au fevaleur moyenne des (05 |15 | 2 22 | 16| 24| 4 4
au-dessus de la température points de mesure 1 & §
de début en [K]
Valeur maximum autorisée *Valeur individuelle 14 [25 [26 |26 | 3 5 12 | 13
140K _ maximum mesurée [K
Valeur individuelle maxi-  ['surle point de mesure| 14 | 14| 14| 14| 13 6 17 1P
mum autorisée = 180 K
12.1 Autres indications Température ambiantg  24°C 20°C

Pression dans I'espac
d’incinération

2 Environ 20 Pa

Environ 12 a 20 Pa

Flexion maximum

- Moment 28" minute du test 87°™ minute du test
- Point de WS 4 WS 4

mesure
- Importance | 2 mm 4 mm

Emanation de fumée

Forte a trés forte

Emanation de gaz
inflammables sur le

-mn -mn

cOté opposé

Des gaz inflammables survinrent apres
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Les critéres de performance selon la norme DIN BBblpartie 1 étaient garantis dans I'espace terhpoie
vant :

Tableau 4 : Maintien des criteres de performance

Critere de performance Critere maintenu sur

Obturation de I'espace

Aucune inflammation du tampon-ouate Sur toute l@ewu test de 91 mn
Pas de fentes supérieures a 6 mm / pas de péoétratiTest non effectué

d’'une fente

Aucune formation de flamme Sur toute la durée dude 91 mn
7.2 Conclusions

En raison des résultats de test obtenus et citéslda tableaux 3 et 4, pour un mur en bois mdss#05 mm
avec une incinération sur un c6té, il en résuli durée de résistance au feu de 91 minutes.

7.3 Secteur direct d’application

Les résultats du test de résistance au feu sattdinent applicables sur des réalisations idergigoer les-
guelles une ou plusieurs des modifications ci-apoés effectuées et si la réalisation continueég@ndre aux
exigences de la norme correspondante de mesureauri concerne la rigidité et la sécurité de rasist.

Réduction de la hauteur du mur

Augmentation de I'épaisseur

Augmentation de I'épaisseur de I'habillage en p&xde placoplatre
Augmentation du nombre de joints

Réduction de la charge appliquée

En Allemagne, ce rapport de test ne remplace cepeqs le certificat d’utilisation indispensableenforme
aux ordonnances sur le batiment (certificat gérduabervice de contrdle de la construction).

7.4 Remarque selon la norme DIN EN 1363-1, paragrae 12.1

Ce rapport de test décrit dans le détail le praceds montage, les conditions du test et les e#sudui ont été
obtenus avec I'élément spécifique décrit ici appds ce dernier a été testé selon la procédureméésdans la
norme DIN EN 1365-1. Toute déviation essentiellecawnant la taille, les détails de la constructies,charges,
les états de tension, les conditions secondagasdehors des déviations de la procédure de tesisges pour
le secteur d’'application — n’est pas couverte parapport de test.
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En raison du type de tests sur la durée de résestanfeu et des difficultés en résultant lorsadgualification
des incertitudes de la mesure de la durée deagsestu feu, il n’est pas possible d’'indiquer ugréele préci-
sion défini du résultat.

Leipzig le 22 octobre 2003
Dipl. Phys. I. Kotthoff ~ Dr. Ing. W. Jank Dipl. In@. Hertel Dipl. Ing. (FH) S. Kutschera

Directeur Directeur de service Directrice du grede travail Exécutante

Sommaire des annexes, Cf. page 9
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9. ETANCHEITE A L'AIR ET AU VENT

L’étanchéité de I'enveloppe interne du batimentimgtortante pour le bilan énergétique du
batiment.

Avec leMUR EN BOIS MASSIF les niveaux d’installation, les bandes d’étanchéities
collages ne sont pas nécessaires comme pour les aystémes de construction en bois.

Un élément mural non habillé a déja une perméahikt seulement 0,8 m3/m2/h, conformé-

ment a la mesure d’étanchéité a 'air de I'Univigrsie Kempten (Prof. Dr.-Ing. Martin Ml-
ler).
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Etanchéité a 'air

Pour la premiere fois dans I'ordonnance de pratadtiermique de 1995, on a utilisé ce
terme, comme essentiel pour la consommation d’éneign batiment et avec une valeur de
0,8 renouvellements d'air/heure. Dans le bilanpgbtes de chaleur, ceci signifie que les per-
tes de chaleur calculées des éléments construmtpsesque aussi importantes que les pertes
de chaleur par cette nouvelle valeur de calculadgdtion. En méme temps, il a été recom-
mandé d’optimiser les batiments avec un contréleatienchéité a I'air (p. ex. teste Blower-
Door) et de prouver I’étanchéité.

L’EnEV 2002 a repris cette idée et I'a dévelopg@emme I'état de la technique a été consi-

déré comme bien meilleur et que de nouvelles tectesi d’économie d’énergie devaient étre
utilisées, les valeurs de calcul des pertes ordigténuées et différenciées selon que les bati-
ments ont une aération par fenétres ou par sysdieruentilation controlée.

Les exigences sur I'étanchéité des batiments éndéterminées dans la norme DIN 4108. Le
processus de mesure nécessaire a été decrit aarelans la norme DIN 13829. La valeur
mesurée est déterminée a une pression de 50 Baaadre avec des vents correspondant a
une tempéte.

En fonction de ceci, un batiment avec une aératarfenétres a une valeur n50 = 3,00 re-
nouvellements d’air/h, un batiment avec une instiaih de ventilation contrdlée une valeur
n50 = 1,50 renouvellements d’air/h. Celui qui &fectuer la mesure dans un batiment avec
aération par fenétres dépasse les valeurs thésrejyeeut le considérer comme un bonus
dans le bilan thermique. Pour les batiments avatilagon contrélée, la preuve de la mesure
est obligatoire.

Le systeme MHM se compose de 3 niveaux essentiels
Etanchéité a I'air = panneau de placoplatre, pandeaorchis, obturation par mortier de

bois MHM
fenétres, portes et percages de cloison
Construction = mur en bois massif, y compris ifetians techniques de la maison
Etanchéité au vent = Systéme d’isolation & fibmegpkes avec crépi, resp. Isoroof , mortier
de bois.

Le respect des valeurs d’étanchéité a I'air exigéaglon EnEV est possible dans les bati-
ments MHM aussi bien avec que sans systéme de véatton.

Comme pour toutes les autres constructions dapétilment, il est nécessaire et aussi indis-
pensable, selon la norme, d’avoir une planificatiétaillée, un appel d'offres et une surveil-
lance des travaux, en plus de la responsabilit@niesprises exécutrices, il faut réaliser ces
niveaux d’étanchéité a I'air de maniére compétente.

La grande diversité des variantes de constructiaitgees MHM et montrées en détail sur
I'Internet et dans ce manuel donne des renseignsndétaillés aux planificateurs et aux arti-
sans concernant la position et le type des nive&tancheéité.

Lesbatiments MHM réalisés selon ses indications détaillées paadissans formés dans la
construction a faible énergadteignent des valeurs d’étanchéité a I'air de n58= 1,10 1/h

et répondent aux hautes exigences des batiments awestallations de ventilation, des le
départ, sans améliorations !
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Etanchéité au vent

Chaque isolant poreux et de diffusion ouverte taiat ses valeurs de conductibilité de la
chaleur mesurées selon la norme, gqu’avec un hgeitle toute part, au moins étanche au
vent, de préférence étanche a l'air.

Plus I'enveloppe extérieure est étanche a l'ainsdsa surface et surtout aussi dans les faca-
des, les intrados et les rambardes, moins lesfsbk de la construction dues a des fraisages,

7L Z

des percages intérieurs etc. influencent I'étanérél’air de la toute la construction.

Pour le MHM, il est recommandé d’avoir un proceddestique, comme ceci devrait étre
standard pour la construction massive monolithique.

La grande étanchéité au vent du systeme MHM eangarpar le MHM lui-méme, en liaison
avec des panneaux de fibres de bois souples hyaleptsur I'extérieur et une obturation
complete des facades, intrados et rambardes aveorteer de bois spécialement congu pour
le MHM.

De nombreux examens effectués a I'Université de ptem— domaine spécialisé de la cons-
truction de machines, laboratoire pour la technidgienesure des flux — sous la direction et
I’évaluation du Prof. Dr-Ing. Martin Muller, ont pais de développer la construction actuelle
en MHM.
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10. PROTECTION THERMIQUE

Le traitement de la protection thermique du MUR EN BOIS MASSIF
comporte les titres suivants :

1. Climat d’habitation
2. Protection thermique
3. Protection contre 'lhumidité
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1.Climat d’habitation
a) Capacité de stockage de la chaleur

Une grande capacité de stockage thermique d’uneitde construction donne un climat
d’habitation équilibré du fait de la réduction deges variations de température (jour — nuit,
intempéries)Le climat d’habitation dans une maison de faible énergie, conformément a
EnEV 2002 est considérablement influencé par la capacité dgockage de la chaleur des
éléments de construction.

Pour cette raison, I'épais MHM est recommandé jpmeecteur des batiments dans lesquels la
construction massive monolithique est un point flart ce qui concerne la capacité de stoc-
kage de la chaleur, le MHM a un comportement bieflleur que dans des constructions
massives similaires en briques.

Conformément au tableau ci-dessous, on se rendteaqnjun MHM de 34 cm d’épaisseur,
avec un habillage extérieur et intérieur a une ciépde stockage de chaleur de 17% supé-
rieure a celle d’un mur de briques perforées db 86 d’épaisseur de crépi des deux coteés et
ayant une valeur d’isolation thermique comparable.

Comparé a un mur de briques perforées de 24 cnaigggur avec un systeme de protection
thermique PS de 10 cm d’épaisseur, également anegaleur d'isolation thermique compa-
rable, le MHM est méme meilleur de 42%.
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b) Décalage de phases

Le décalage de phases est la période entre |'djgpadie la plus haute température sur la sur-
face extérieure d’'un élément de construction jusge’ que le coté intérieur atteigne la plus
haute température. Il est dépendant de la capdeiséockage du matériau de construction.
Une haute valeur de référence > 12 heures est imgante pour la protection thermique
d’été, ce qui empéche d’avoir un passage rapide alrautes températures.

Du fait de la grande capacité de stockage de leghdu bois, le MHM a de bien meilleurs
résultats comparativement aux constructions erubsiqraitées de structure monolithique ou
avec systeme de protection thermique totale. Laldge de phases de toutes les variantes
MHM est de plus de 12 heures, pour le mur traitdmaré dans le tableau, il est méme plus
de 24 heures. Les valeurs des murs de briques cabipa sont inférieures de 13%, voire
65%.

En ce qui concerne le décalage de phases, on reengog les faibles épaisseurs du mur
MHM avec plus d’épaisseur d’isolant ont presqumé&ne capacité de stockage de chaleur et
le méme décalage de phases. Ceci vient, d’unedemriexcellentes valeurs U, mais aussi du
systeme d’isolation a fibres souples du MHM (p.lentreprise Doser, Unger-Diffutherm
etc.).

Le décalage de phases avec un MHM de 34 et un garteesupport de crépi de 2 cm pré-
sente ici 26,6 heures par rapport a un MHM de 2Bhgianneau de support de crépi de 10 cm
qui a un décalage de phases de 24,1 heures. &j ansa un bien meilleur comportement des
valeurs a un haut niveau, avec des valeurs d’isol#ttermiques considérablement amélio-
rées.
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c) Stockage de I'hnumidité

Les surfaces a capacité d’absorption ont un effdicteur sur les variations de I’humidité
relative de I'air. A cet effet, les surfaces hadsh de placoplatre et celles recouvertes de crépi
au gypse se comportent de la méme maniéere. Des feat@ations de I'humidité, comme par
exemple dans les salles de bains, sont alors casépsn

L’excellente capacité d’absorption de 'humiditd’effet de régulation du climat du bois

avec le MHM peuvent étre améliorés dans les pienadilisant des matériaux de construc-
tion hygroscopiques identiques comme, par exengsganneaux de torchis et le crépi de
torchis.

L’humidité du bois du MHM varie trés faiblement tau long de I'année (périodes de
condensation et d’évaporation). La raison est tegmrtement fortement hygroscopique du
bois qui est en mesure d’absorber rapidement I'titénet de la rendre aussi rapidement, soit
a l'intérieur soit a I'extérieur en fonction durdlat, grace a la construction a diffusion ou-
verte. La meilleure preuve pour ce tampon de cisatibn sont les vitres des fenétres et les
miroirs dans les salles de bains qui ne se recatipas ou peu de condensation.

d) Confort

Les températures des surfaces de pourtour desspaent un réle central dans le confort du
climat d’habitation. Lorsque les températures defases des éléments de construction aug-
mentent, les exigences de la température ambianiawknt.

Les valeurs d’isolation thermique supérieuresrmdgenne du MHM garantissent de hautes
températures sur les surfaces des murs et, pagéquest aussi, un grand confort. Comme
autre avantage, il faut considérer le fait queolefort des pieces faites de MHM est aussi pré-
sent méme avec des températures ambiantes inEsiawge qui est habituel. De ce fait, il en
résulte un effet supplémentaire d’économie d’émer@ependant, comme la sensation de
température est trés subjective, la marge de corgssenti est trés grande. Le MHM répond a
vos exigences individuelles sur tout le secteusgméé ci-dessus. La température de surface
des parois traitées dans le tableau se situe EBtee 19,5 degrés Celsius, selon la valeur U du
mur. Ainsi, le confort d’'une maison en MHM se régle dansine plage d'utilisation opti-

male et individuelle de 17 a 25 degrés de températuambiante.
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2. Protection thermique

L’ordonnance d’économie d’énergie introduite le2trfer 2002 en RFA, appelée en abrégé
EnEV, prescrit la réalisation d’'umaaison a faible énergie

Le terme de maison a faible énergie employé em#etme se réfere a un batiment avec un
besoin en chauffage d’environ 70 KWh/mZ2.a, en fimmctle la forme et de la taille du bati-
ment.

Comme I'EnEV tient également compte du besoin enckaude et de I'énergie primaire né-
cessaire a la production d’énergie, les valeudda=V ne sont plus que partiellement com-
parables avec les ordonnances de protection theenaiq avec les processus de calcul de nos
pays voisins de langue allemande.

La maison a faible énergiecitée ci-dessua, aprés calcul selon 'EnEyunbesoinmaxi-
mum autoris@’énergie primaire d’environ 120 KWh/mz2.a

A partir des possibilités de calcul de I'EnEV, ooréé de nouvelles formes de batiments effi-
caces au niveau de I'énergie et qui sont consitErant subventionnés par la banque KfW.
La maison économe en énergie &) par exemple, umesoin maximum autorisé en énergie
primaire de 60 KWh/mz2.a.

Comparativement, le besoin en chauffage du batiestrd’environ 40 KWh/mz2.a, selon le
type de production d’énergie. La subvention def\&/ kst d’environ 3000.- Euros/a.

La maison économe en énergie 40unbesoin maximum autorisé en énergie primaire de
40 KWh/m?2.a.

Comparativement, le besoin en chauffage du batiesnd’environ 25 a 30 KWh/mz2.a, selon
le type de production d’énergie. La subventionad&fW est d’environ 10.000.- Euros/a.

Les constructions présentées en MHM, en liaison des éléments de construction identi-
ques dans le toit, les plafonds, les murs intési@aur les zones de températures et des fené-
tres de grande qualité (valeurs U du verre de 4,070 W/m2.K) répondent a toutes les exi-
gences des batiments a faible énergie, en allanfodmes des maisons a faible énergie jus-
gu’'a la maison passive.

Le premier batiment en MHM construit en RFA a tout de suite répondu aux exigences

de la maison économe en énergie 40, c’'est-a-dire'gjle a été autant subventionnée

gu’une maison passive !

(Maison Fickler — épaisseur des murs 36 cm + 9smiadion a fibres souples Pavatex, facade
crépie, voire, bois, domotique pompe de chaleurpamte Effiziento avec ventilation contro-
lée et grande installation solaire)
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3. Protection contre 'humidité

Sous protection contre 'humidité des élémentsatestruction, on entend en premier lieu le
comportement physique des éléments durant I'ariie@eorme DIN 4108 définit ici des
conditions qui, en liaison avec différents procédésalcul (p. ex. procédé de vitrier), peu-
vent représenter la présence de vapeur dans lesme en hiver (période de condensation) et
son évaporation en été (période d’évaporationdralition de calcul est que la condensation
de I'hiver puisse s’évaporer completement ereétpue 'lhumidité des éléments de construc-
tion ne dépasse pas les 3% a cause de la conadensaspectivement 5% d’humidité relative
du bois.

Comme indiqué dans les tableaux, le MHM se commetmaniere absolument positive dans
toutes les épaisseurs et conditions d’isolatiooldigon a fibres de bois souples, sans film),
c’est-a-dire qu’il n’y a aucune condensation prarrde la diffusion de I'humidité par le

mur. La grande masse de bois du MHM est sans eessesure d’absorber I’humidité et de
la diffuser en toute sécurité a I'environnemenhaweau de la ventilation arriere, voire par le
systeme de crépi a fibres souples de forte diffusio
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MFPA Leipzig GmbH

Centre de contrdle, de
Surveillance et de

Certification selon

I'ordonnance du Lande (SAC 02)

Secteur Il

Physique du batiment / Protection incendie des batients
Directeur :
Dipl. Phys. Ingolf Kotthoff

Groupe de travail protection incendie et contre I'rumidité

RAPPORT DE TEST
N° PP llII/W - 03 — 018

Du 8 avril 2003, lere édition

Donneur d'ordres : MHM Entwicklungs GmbH
Auf der Geigerhalde 41
D-87459 Pfronten-Wei3bach

Objet de la demande:  Détermination de la conductibilité de la chalselon la norme DIN 52 612 sur un
mur en bois massif sans habillage

Réception des échantillons 19 février 2003

Désignation : Echantillons 1 et 2 sans habillage
Echantillons 3 et 4 sans habillage, avec insdiffasion

Date du test du 27 février au 22 mars 2003
Ce rapport de test contient 3 pages

Le rapport de test ne peut étre publié que sofrse intégrale, non raccourcie. Toute publicatiaméme sous forme d’extraits — nécessite
une autorisation préalable écrite du MFPA Leipzigh®i.

Gesellschaft fiir Materialforschung und Registre du commerce : Tribunal de commerce de Leipzig HRB
Prifanstalt fur das Bauwesen Leipzig mbH 17719

Directeur : Univ. Prof. Dr. Ing. Stefan Win-

ter, Dr. Ing. Frank Dehn, Dipl. Phys. Ingolf N° de TVA intracommunautaire DE 813200649

Kotthof Coordonnées bancaires : Sparkasse Leipzig

Siege : Hans-Weigel-Strafle 2 b — D-04319 N° compte 1100 560 781

Leipzig Code banque 860 555 92

Tél. : 0049 341 65 82 115, . 134
Fax : 0049 341 65 82 197
e-mail :deinert@mfpa-leipzig.de
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MFPA Leipzig GmbH, Secteur physique du batimentoté&ttion incendie du batiment
Rapport de test PP III/W — 03 — 018

Page 3 de

Conductibilité de la chaleur selon la norme DIN 5262 — T01 — 79 — A

Matériau testé (description):

mur en bois massif avec une humidité du boisvdten 8%
Echantillons 1 et 2 sans, échantillons 3 etetansert de diffusion

Appareil de contrdle : quadriba 52612
Indications sur les échantillons

Echantillon

Unité de mesure 1 2 3 4
Longueur mm 500 500 500 500
Largeur mm 500 500 500 500
Epaisseur a I'état installé mm 205 206 206 203
Masse volumique apparente a I'état Kg/m3 411 414 423 411
sec
Teneur en humidité avant le test M% 8 8 8 8

Climat de stockage : 23°C / 45% d’humidité relative
Lieu de stockage : armoire climatique pour obténirmidité de compensation

Valeurs mesurées

N° de | Température moyenn

mesure de la surface de

I’échantillon sur le

coté chauffé de la
plague

eTempérature moyenr
de la surface de
I’échantillon sur le

coté froid de la plaqu

D

eDifférence de lg

température
moyenne

Température
moyenne de
I'échantillon

Conductibilité
moyenne de la
chaleur
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MFPA Leipzig GmbH, Secteur physique du batimentoté&ttion incendie du batiment
Rapport de test PP III/W — 03 — 018

Page 3 de

Conductibilité de la chaleur

Echantillon N°

Conductibilité de la cha-
leur a 10°C

Valeur ajoutée selon la
norme DIN V 4108-4

Avec valeur ajoutée

Température moyenne | Tableau A.3
Echantillons 1/ 2 0,0943 Néant
Echantillons 3/ 4 0,1000 Néant

Remarque :

Les échantillons ont été mesurés sous une tencwriraidité définie, si bien qu'il ne faut prendre@mpte

aucun ajout.

Les échantillons 1 et 2 ont, pendant la mesurelypenviron 2% d’humidité, si bien que, contre tcattente, ils
présentent une valeur inférieure de conductibdééa chaleur.
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11. MORTIER DE BOIS

Le mortier de bois est un mélange entierement §anle fait de

L’utilisation du mortier de bois avec MUR EN BOIS MASSIF rend les éléments hydro-
phobes pour le transport et le montage et, deigerfsensibles aux intempéries. Toutes les
faces des éléments sont obstruées avec du maetlawis. Les éléments s’adaptent parfaite-
ment ensemble.

De plus, le revétement du bois de facade contdbii@ptimisation de la ,Valeur U* car, de

ce fait, les cannelures de chaque planche sonhBeset dans les espaces créés, il se forme
des couches d’air.
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12. PROTECTION DU BOIS

NotreMUR EN BOIS MASSIF est construit sans aucun produit chimique de ptiotedu

bois. Grace au ,séchage thermique* de ugl< 14%3&atega sa construction ouverte permet-
tant la diffusion, toute présence de champignohsxasue.

La norme DIN 68800, T2, de contrdle du batimerttoduite en 1997, interdit expressément
I'utilisation de produit chimique de protection dais pour I'intérieur d’'une maison et exige,
pour les autres secteurs, la preuve de sa nécessité

Il est tres important, lors de la planification loitiment, de veiller & ce que la protection cons-
tructive du bois soit réalisée de maniére consé&gué&msuite, il faut s’assurer que I'on crée
un produit de longueur durée en rendant possit#chabitation saine et agréable, sans poi-
son.
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13. PROTECTION CONTRE LES RAYONNEMENTS

Le MUR EN BOIS MASSIF élimine le smog électrique ainsi que les rayonnémaimaute
fréquence (ondes radio directionnelles et émettalio).
Il se crée un secteur protégé (zone de protectioimg les quatre murs et, de ce fait, une sécu-

rité pour I'habitant.
Le rapport d’expertise darof. Dipl.-Ing. P. Pauli, Universitat der Bundesw#&linchen

Technique des hautes fréquences, des micro-ondesratiar, démontre les excellentes carac-
téristiques.
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Prof. Dipl.-Ing. P. Pauli 85577 Neubiberg, 82003

Universitat der Bundeswehr Miinchen Werner-HeisegWeg 39
Technique des HF, micro-ondes et radar Tél. + 49 89/6004-3690
Page 1
Rapport d’expertise
Mandataire : MHM Massivholzmauer Entwicklungs GmbH
Auf der Geigerhalde 41
87459 Pfronten-Weil3bach
Objet mesure : Mur en bois massif de 34,5 cm d’épaisseur
Assemblé avec des clous rainurés en aluminium
Commande : Mesure de l'affaiblissement contre les ondes éecagnétiques
dans la plage de fréquence 200 MHz a 10 GHz
Support du contréle : IEEE-Standard 299-1997, structure de la mesurdiglena
MIL-Standard 285 et VG 95 370, Part 15, Méthode(8S
Date des mesures : 24.03.2003
Quantité : 4 pages de texte, 4 rapports de mesure dans lesees ainsi

gu’un rapport de référence pour la lectureadedquence sur les
lignes de trame.
Résultat: Les murs en bois massif d’'une épaisseur de 34,6ntrété
examinés avec des ondes électromagnétiques agaiani verticale et horizontale dans une
plage de fréquence se situant entre 200 MHz etHD. G
Il en est ressorti que pour ce mur en bois relataa épais dont les couches de planches sont
assemblées par des clous rainurés en aluminiuria gu étre constaté aucune différence
d’affaiblissement entre les ondes a polarisatiaticade et horizontale.
Les clous rainurés en aluminium d’une longueurBlentn n’ont aucune influence sur les
caractéristiques d’affaiblissement des murs en tmaissif. Au contraire : comme on I'a cons-
taté lors de mesures comparatives effectuées amténent avec un mur a chevilles de bois,
la réflexion des ondes est un peu renforcée paldes métalliques et I'affaiblissement est
ainsi un peu amélioré.
Dans la plage de fréquence du réseau D (900 MHal&ur d’affaiblissement se situait a
environ 7 dB pour un mur en bois de 34,5 cm d’'&mais Ce qui signifie que 80% du rayon-
nement sont amortis, et 20% passent a travers.
Pour le réseau E, DECT et UMTS (1800 — 2000 MHa)pbtient environ 13 dB de protec-
tion, c’est-a-dire que 95% de la densité du fluntgootégés, seuls 5% passent a travers.

Neubiberg, le 28.03.2003 Prof. Dipl.-Ing. Pulra
Prof. Dipl.-Ing. P. Pauli 85577 Neubiberg, 8@3.2002
Prof. Dipl.-Ing. P. Pauli 85577 Neubiberg, 8@3.2003
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1. Remarques préliminaires

Afin d’examiner la protection contre les ondes glmnagnétiques des murs en bois massif de
34,5 cm d’épaisseur assemblés avec des clous&airaraluminium, on a effectué les mesu-
res décrites au point 2.

Pour l'interprétation des courbes de mesure, b8k d’utiliser le tableau de conversion ci-
dessous :

Conversion de I'affaiblissement de dB en %
dB |Perméabilité en % | dB |Perméabilité en % | | CJF Ce faire, on a determing
I'effet de protection, c’est-a-
dire I'affaiblissemente

0 100,00 I'onde électromagnétiquear
1 81.00 21 0.78 la protection, emécibel (=
2 62.80 22 0.63 dB) (Cf. courbes de mesure)
i 2888 gi 828 Cette valeur dB indique le
5 31’60 o5 0’31 niveau d’affaiblissement de

. . I'onde lorsqu’elle traverse la
6 25,00 26 0,25 protection.
7 20,00 27 0,20
8 16,00 28 0,18 Le tableau de droite permet
9 12,50 29 0,12 de faire la conversion de ces
10 10,00 30 0,10 valeurs logarithmiques en
11 7,90 31 0,08 pourcentages, en sachant
12 6,25 32 0,06 qu’en régle générale —
13 5,00 33 0,05 comme ici dans ce tableau —
14 4,00 34 0,04 la densité de flux du rayon-
15 3,13 35 0,03 nement traversant la protec-
16 2,50 36 0,02 tion est utilisée pour
17 2,00 37 0,02 I'évaluation de I'effet de pro-
18 1,56 38 0,02 tection.
19 1,20 39 0,02
20 1,00 40 0,01

50 0,001

Le calcul de l'affaiblissement en dB a partir dglassance P1 avant la protection et P2 aprés
la protection se fait avec I'équation suivante :

Prof. Dipl.-Ing. P. Pauli 85577 Neubiberg2803.2003
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2. Structure de la mesure et déroulement de la mesu

Les mesures ont été exécutées en application ddasthIEEE 299-1997 (structure de la me-
sure identique au MIL-Standard 285) le 24.03.2083scun local de mesure du hall des radars
de I'Universitat der Bundeswehr Minchen a Neubilzkrgs une plage de fréquence de 200
MHz & 10 GHz avec des ondes a polarisation linéAiket effet, I'objet & examiner — comme
indiqué sur lillustration ci-dessous — a été pldegant I'ouverture de 80 cm x 60 cm d’une
paroi métallique (surface 210cm x 200cm). On sassuré que I'échantillon était en contact
sur toute la surface de la plaque métallique dtesys de mesure. Des perturbations extérieu-
res ne sont pas survenues. Pour la mesure deetifié&rpolarisations, le mur en bois massif a
été tourné de 90°.

Apres le calibrage du trajet de mesure (sans éitlbarde contrdle pour déterminer la valeur
de transmission de 0 dB et avec une plaque en miumicomme échantillon test pour déter-
miner I'étanchéité de la construction) on a effédtaffaiblissement de protection des objets a
mesurer — conditionnés par les bandes de fréquiseantennes de mesure — en deux sec-
teurs de fréquence :

Secteur I 200 MHz & 2.200 MHz

Secteur I 1 GHz a 10 GHz

Les pointes des antennes de mesure logarithmoelguies ont été positionnées, conforme-
ment a MIL-STD 285, chacune a 30 cm devant et @ertiobjet a controler.

Les appareils de mesure suivants ont été utilisés :

Canalisateur vectoriel de réseau de type 360, (4@ M18,6 GHz), Soc. Wiltron
Antennes de mesure : Bilog-Antennas , type CBL &1(B0 MHz a 2000 MHz), Soc.
CHASE

Antennes de mesure: antennes LogPer, type HLDPHHz a 18 GHz) Soc. Rohde &
Schwarz

Documentation: Laserjet 4, Soc. Hewlett & Packard

Prof. Dipl.-Ing. P. Pauli 85577 Neubiberg2803.2003
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3. Résultats de mesure et leur évaluation

Dans les annexes, ou sont représentées les calelmessure, les affaiblissements de protec-
tion sont indiqués en décibel dans le diagrammieadi pour la plage de fréquence 200 MHz
a 2.200 MHz et dans le diagramme du dessous, pqlagie de 1GHz a 10 GHz.

La mesure de la plage de fréquence qui nous irseerticulierement et qui se situe entre
1000 MHz et 2200 MHz, a été effectuée deux foicai#érentes antennes et un nouveau
calibrage. La similitude des résultats dans cdtggpmontre la bonne qualité de la reproduc-
tibilité de la mesure.

Pour les mesures datinexe 1le mur en bois massif de 34,5 cm d’épaisseunasi®eavec

des clous rainurés en aluminium a été examiné @@gondes a polarisation verticale. Ce qui
signifie que les forces de champs électriquesatale sont paralléles aux joints des planches
étant, en regle générale, verticallannexe 2montre les résultats des mesures avec des on-
des a polarisation horizontale.

Dans I'annexe 3 est joint un rapport de mesureatibrage duquel on peut mieux lire les li-
gnes de fréquence.

De ces diagrammes, on reconnait que

1. le mur en bois massif de 34,5 cm d’épaisseyrésente aucune différence
d’affaiblissement par rapport aux ondes a polddeaterticale ou horizontale ;
2. les clous rainurés en aluminium n’ont aucurfie@mce sur I'affaiblissement du mur en

bois massif, au contraire. Il n’y a pas non pluatdision due a la résonance dans
I'affaiblissement de protection ;

4. I'affaiblissement de ce mur en bois massif gewgecteur des fréquences de mobiles de
900 MHz (réseau D) se situe a environ 7 dB, c’ediré que 80% de la densité de flux
électromagnétique sont bloqués et que

5. I'affaiblissement de ce mur dans la plage dgudence entre 1800 MHz et 2000 MHz
(réseau E, DECT, secteur UMTS) se situe a enviBodB, c’est-a-dire que 95 % de la
puissance sont bloqués.

Si ce mur en bois massif est pourvu ultérieurerdant crépi extérieur normal, dans les deux
plages de fréquence des portables, on peut atteimadr augmentation de I'affaiblissement

d’environ 3 dB. Dans ce cas, pour le réseau D, ¥%our le réseau E, 97,5% de la puis-
sance sont bloqués.

Neubiberg, le 28.03.2003 Prof. Dipl.-Ing.Fauli
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14. CARACTERISTIQUES STATIQUES

Tests de rigidité sur le salon MFPA / Leipzig

Page 61



Explication sur la statique

Les tableaux ont été réalisés sur la base de la norme E DIN 1052:08/03. Pour les
clous rainurés en aluminium, il faut tenir compte de 'homologation Z-9.1-563 du
contrble de la construction.

Comme base, on a une largeur constante de planche de 18 cm. Pour les planches
plus larges, en raison de la diminution du nombre de moyens de liaison, on a eu des
résultats moins bons, sauf pour la déformation par disque.

La charge admissible du mur a été déterminée a 'aide de I'analogie de poussée de
I'annexe D de la norme E DIN 1052: 08/03. Il en est ressorti que dans I'état limite de
la charge admissible, pour tous les types de contraintes représentés, les moyens de
liaison sont la référence de I'échelle de mesure.

Pour la contrainte pure par disque et par plaque, les valeurs de calcul pour la charge
unitaire de 1 sont représentées pour différentes épaisseurs de mur et hauteurs de
mur. Comme aussi bien la charge des clous que la déformation ont un comportement
linéaire, les valeurs peuvent étre adaptées en fonction de la charge en présence et,
le cas échéant, de la longueur du mur. Dans le cas de contrainte de force normale, le
calcul a été effectué selon la théorie de lléme ordre. En raison du comportement non
linéaire, on a représenté des diagrammes pour les différentes épaisseurs et hauteurs
de mur. Avec une valeur de début de contrainte, on peut lire la contrainte et la dé-
formation correspondantes du clou.

Avec une contrainte combinée, il faut décaler les valeurs. Le sens de la force du clou
et sa déformation est représente.
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15. PLANIFICATION / DAO en 3D / LOGICIEL

La fabrication dUMUR EN BOIS MASSIF est assistée du début a la fin par ordinateur, jus-
gu’a sa livraison.

Le bureau de conception, I'architecte envoie sesithents élaborés par Internet, de la fagon
la plus simple, au fabricant de MURS EN BOIS MASSIbrs de la préparation du travail,

on se sert des données recues pour planifiendaitien usine. Cette planification est en per-
manence comparée avec I'architecte, ce qui periassuarer que le batiment est réalisé selon
les désirs du planificateur. Les fentes, saignépsreées élaborées par les ingénieurs spécia-
lisés (chauffage, sanitaire, ventilation, électéicsont prises en compte dans la planification
DAO.

Ce ne que lorsque tout est réglé queMeskS DE BOIS MASSIF sont produits dans la ligne
de production & commande numérique.
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16. TRANSPORT ET MONTAGE
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17. EXEMPLES DE CONSTRUCTIONS

Raccordement du socle avec du mortier injecte.
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Styrodur

Epaisseur de paroi 205

WA

—

\
1
Al

—

—

MHM A

Mur en bois de Massif

DETAIL 1
Base / Planfond de Planches

M=1:5 November 04

Panneau placoplatre de 18 mm
voire
Panne de torchis de 20 mm

Mur en bois massif

/YW

VRV /B

Panneau de fibre de bois se 50 mm WLG 040

Crépi minéral

Hauteur du socle
min. 30 cm

Terrain

J77 NN N NNT 7777 T

VW /77 7TV YW

NN INCAE TN NNNE 777 TN

Dispositif pare-vapeur

INC A TN Y WA

\\

Visa téte plate 80/180

_Jointementétanche _

Mortier comme appui de force

Seuil nivelé en usine 10/8 du

L

Bande pare-vapeur




Panneau de fibre de bois
se 50 mm WLG 040

Crépi minéral

Styrodur

Terrain

Styrodur

Sol

Epaisseur de paroi 200 mm

Isolation

Mur en bois de Massif

Base / Planfond de Planches
pas non muni d'une cave

Dispositif pare-vapeur

Visa téte plate 80/180

Jointementétanche

Mortier comme appui de force Isolation

Seuil nivelé en usine

Bande pare-vapeur



MM A

Mur en bois de Massif

DETAIL 2
Base / Planfond de Planches

November 04
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Bande d'étanchéité au vent noire,

Valeur sd 0.2 m

o

Coffrage de baguettes avec

lattage agré

V)

Dispositif pare-vapeur

Vis a téte plate 80/180
Jointement étanche
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S
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Epaisseur de paroi 205 mm

A\
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A/ N _\

Mortier comme appui de force

Seuil nivelé en usine 10/8 du bois

de méleze

LN 17 J77
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Bande pare-vapeur

\l

\ W/

[

\

Y/ A\

A\
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hauteur du socle

Terrain



MM A

Mur en bois de Massi

DETAIL 3
Base / Plafond de planches

5 November 04

1

M =

Panneau placoplatre de 18 mm

voire
Panne de torchis de 20 mm

Mur en bois massif

Panneau de fibre de bois se 50 mm WLG

Bande d étanchéité au vent noire,

Valeur sd 0.2 m

v

alré

Coffrage de baguettes avec

lattage

Vis a téte plate 80/180
Jointement échante

Dispositf pare-vapeur

|
NN NN NN NN NN
AU

s

Epaisseur de paroi 205 mm

W\ Y/
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N W W 7 NN

Plafond de planches

Mortier de compensation

Exactitude de cote nécessaire +/- 1.5 mm

Coffrage de baguettes avec

éré

lattage, a
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Bande pare-vapeur
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Hauteur du socle
min. 30 cm



Epaisseur de paroi 2 05 mm

MM A

Mur en bois de Massif

DETAIL 4

Formation de I"angle

MHM 205

M=1:3

November 04

N VNN 7 7/ TN NINNANT T
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Jointement échante ASISTEE —

Adhésif \ ~ Sl
__Visatéte plate 8/300 Sesllie= ; 2=
Crépi minéral f gilimlimle

Panneau stratifié de fibres 50 mm, WLG 040 ( : : = :
Mur en bois massif % SIS

Pa_nneau placoplatre de 18 mm \ e~ ) = ) = || =
,J\,;,c;;ie,de torchisde20 mm__ § g g g e




MHM A

B ] Mur en bois de Massif
SIS DETAIL 5
e e [ ] Paroi intérieure /
: L \ aroi extérieure
1 H I M=1:5 November 04
; — ; -: Vis & téte plate 8/240
2 x vis a téte plate 8/240 ' L— 4/
Jointement échante .‘ Z,'/A o f ' Armature en tissu
Adhe5|f 7 § /_ =
/ |/ /// \\\ \ [[ 2\\ \\\\\\ \\| //// LA\ WA
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Montage simple des éléments grace
aux prépercages départ usine




MHM A

Mur en hois de Massif

DETAIL 6

Paroi intérieure/Paroi extérieure

M=1:5 November 04

Paroi intérieure mur & ossature p.ex. 80 mm

Réservation imperméable a I"air

A pour une prise électrique
2 x vis a téte plate 8/240

Jontement etanche : Armature en tissu Réservations préfraisées
Adhésif 3 " pour des cables
P _ _ Ed _Ti
/A RN [ /ﬁ\\\\ \\\\ TN WA
S 4 N
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/A \4(2(\\\\\\ N e TN NN W TN WA N
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Adhésif Montage simple des eléments grace
aux prépercages départ usine




MM A

Mur en bois Massif
DETAIL 7

Séperation d"étageplafond apparent
disposition apres le montage

M=1:5 November 04

Premier étage

Attention: avant le montage du premier étage,

veuillez renverser la bande vers l'intérieur
T

Voir un dét?il 7.1

MHM 205

777

11111

Poutre de plafond avec raccord
En queue d"aronde

Support de plafond BSH 160/240

—~—

/AN A/ IR

¥/ /INA\

Jointement échante

Isolation aux bruits de pas EPDM 50 x 5 mm




MM A

Mur en bois Massif

DETAIL 7.1

Epaisseur de paroi 205 mm Séperation d"étageplafond apparent  MHM 205

"""""""""""" est revenu plus fini

M=1:5 November 04

Crépi minéral

Panneau stratifié de fibres 50 mm, WLG 040

Mur en bois massif

Panneau placoplatre de 18 mm
voire
Panne de torchis de 20 mm

Revétement,p.ex parquet de 15 mm

NN VWA 77NN

11 Chape fluide 55.mm

Isolation aux bruits de pas de 30 mm

LN N NN 7AW
A/ /A Y /A /|

= ||
- Remplisssage Fermacell de 30 mm
\ . N
: AN Papier de protection contre ruissellement
= - Coffrage N+F ou plaque 3-S F1
I
M~ ’

/AR R\ /A /A WA/

/s /
= | A= E/ NI/ 5 A\
—| F—B. 50
& I — BSH ) ](130/240 rlnrn Jointement étanche
I~ ! Poutre de plafond avec raccord
| En queue d’aronde
— I
o ~ . Supportde plafond BSH 160/240
- A\ :
B {20 mm
Adhésif
=== =] 1
- N Jointement étanche 900 mm est revenu plus fini
l 65 1[/ 140 | —
SIS § == Isolation aux bruits de pas EPDM 50 x 5 mm
N NN IR
— — — —




Mur en bois de Massif

Epaisseur de paroi 205 mm Séperation d”étage
MHM 205
est revenu plus fini

Crépi minéral
Panneau stratifié de fibres
p.ex. 50 mm WLG 040

Panneau placoplatre de 18 mm
voire
Panne de torchis de 20 mm

Plancher p.ex Parquet

Chape fluide 55 mm
Isolation aux bruits de pas de 30 mm

Remplissage Fermacell de 30 mm

Papier de protectioncontre le ruissllement
Coffrage en palplanche

Jointement étanche

Poutre de plafond avec raccord en queue d aronde
Support de plafond sur le pourtour

Isolation, p.ex. 100 mm
de cellulose

Lame d “aiguille flexible 27/60 mm E= 415 mm

Adhésif Panneau de placoplatre/fibres

Jointement étanche 900 mm

Isolation aux bruits EPDM 50 x 5 mm



Mur en bois massif

Epaisseur de paroi 205 mm Séperation d"étage
plafond en couche de planches

Crépi minéral
Panneau stratifié de fibres
p.ex. 50 mm WLG 040

Mur en bois massif

Panneau placoplatre de 18 mm
voire
Panne de torchis de 20 mm

Plancher p.ex. Parquet

Chape fluide 55 mm
Isolation aux bruits de pas de 30 mm

Remplissage Fermacell de 30 mm
Papier de protectioncontre le ruissllement

Jointement étanche

Plafond en couche de planches p.ex. 120 mm

Vis a téte plate 8/240

Jointement étanche 900 mm

Isolation aux bruits EPDM 50 x 5 mm

Adhésif
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alternatif




Mur en bois Massif
Avant-toit/Isolation entre

avant de bois
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Couverture
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Lattage porteur
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Mur en bois Massif
Avant-toit/Isolation entre
porte-a-faux MHM 205
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Mur en hois Massif

Gouttiére / charpente visible

MHM 205
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Mur en hois Massif
Gouttiere / charpnte visible

MHM 205
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MHM 205

Mur en hois Massif
Gouttiere / charpnte visible
porte-a-faux
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Mur en bois Massif

Gouttiére / isolation entre

les chevrons

MHM 205
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Mur en bois Massif

Séperation d"étage
volet roulant

Revétement,p.ex parquet de 15 mm
Chape fluide 55 mm
Isolation aux bruits de pas de 30 mm
Remplisssage Fermacell de 30 mm
Papier de protection contre ruissellement

Coffrage en palplanche

Jointement étanche

Poutre de plafond avec raccord En queue d aronde
Support de plafond sur le pourtour

Isolation, p.ex.
100mm de cellulose

Lame d aiguille flexible 27/60, E= 415 mm

Adhésif Panneau de placoplatre/fibres

Jointement étanche 900 mm



Revétement,p.ex parquet de 15 mm

Chape fluide 55 mm

Isolation aux bruits de pas de 30 mm
Remplisssage Fermacell de 30 mm

Papier de protection contre ruissellement
Coffrage en palplanche

Jointement étanche

Poutre de plafond avec raccord En queue d aronde

Support de plafond sur le pourtour

Isolation, p.ex.
100mm de cellulose

Lame d aiguille flexible 27/60, E= 415 mm

Adhesif Panneau de placoplatre/fibres

Jointement étanche 900 mm



Mur en bois Massif

Faite / charpente visible

Adhésif )
Panneau de bois naturel
gorge sur le pourtour

Panne faitiére

Bandes de feutre

Baguette guide



Mur en bois Massif

Faite / charpente visible

Panneau de bois naturel
gorge sur le pourtour

Panne faitiére



Mur en bois Massif

Faite / isolation entre
les chevrons
Isolation thermique

soufflée
Coller
Joint élastique
Bande pare-vapeur Bandes de feutre

Panneau de placopléatre



Epaisseur de paroi 205

Mur en bois massif

Raccord de fenétre
En bas

Jointement étanche
Léger empailler
Adhésif
Crépi minéral
Panneau stratifié de fibres 50 mm, WLG 040

Mur en bois massif

Panneau de placoplatre/fibres
autre solution: panneau de torchis de 20 mm



Epaisseur de paroi 205 mm

Mur en bois de Massif

Raccord de fenétre
latéral

revétement de I'ébrasement

Panneau de fibre de bois de 10 mm
Jointement étanche

Mur en bois massif

Adhésif
Panneau de fibre de bois se 50 mm WLG 040

Crépi Minéral



205 mm

Epaisseur de paroi

superficie apparente en bois

Mur en bois de Massif

Raccord de fenétre latéral
MHM 205 superficie apparente en bois

revétement de I'ébrasement

Panneau de fibre de bois de 10 mm
Jointement étanche

Mur en bois massif

Adhésif
Panneau de fibre de bois se 50 mm WLG 040

Crépi Minéral



Mur en bois de Massif

Raccord de fenétre
en haut MHM 205

Epaisseur de paroi 205

revétement de |'ébrasement
Panneau de fibre de bois de 10 mm
Jointement étanche

Mur en bois massif
Adhésif
Panneau de fibre de bois se 50 mm WLG 040

Crépi Minéral



Epaisseur de paroi 205

Mur en hois de Massif

Raccord de fenétre latéral
MHM 205

Revétement de I'ébrasement
Panneau de fibre de bois de 10 mm
Jointement étanche

Mur en bois massif

Adhésif
Panneau de fibre de bois se 50 mm WLG 040

planche de I'ébrasement

Bande d étanchéité au vent noire

Coffrage de baguettes



Mur en bois Massif

cloison de logement

Lattage
Bande sous toit Valeur SD environ 0.02

Coffrage

Isolation
thermique

Bande pare-vapeur

Fondement
Plafond en panneau de placoplatre
Lame d aiguille flexible 27/60, E= 415 mm

Revétement,p.ex parquet de 15 mm
Chape fluide 55 mm

Isolation aux bruits de pas de 30 mm
Remplisssage Fermacell de 30 mm

Papier de protection contre ruissellement

Jointement étanche

Plafond en couche de planches

Isolation aux bruits de pas

Vis a téte plate 8/240



Mur en hois Massif

cloison de logement

Lattage

Bande sous toit Valeur SD environ 0.02

Coffrage

Isolation
thermique

Bande pare-vapeur

Fondement
Plafond en panneau de placoplatre

Lame d aiguille flexible 27/60, E= 415 mm

Revétement,p.ex parquet de 15 mm
Chape fluide 55 mm
Isolation aux bruits de pas de 30 mm
Remplisssage Fermacell de 30 mm
Papier de protection contre ruissellement

Jointement étanche

Plafond en couche de planches



Mur en bois Massif

Paroi intérieure

Lattage

Bande sous toit Valeur SD environ 0.02

Coffrage

Isolation
thermique

Bande pare-vapeur

Fondement

Plafond en panneau de placoplatre



Epaisseur de paroi 205 mm

Crépi minéral

Panneau stratifié de fibres 50 mm, WLG 040

Jointement étanche
Adhésif
Vis a téte plate 8/300

Joint élastique

Mur en bois Massif
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